
            До каких плотностей энергию 
гравитационного поля можно считать 
нелокализуемой?   
(см. Л.Д.Ландау, Том II, стр.362) 
 
Когда вклад этой энергии  необходимо 
включать в массу источника поля так,  
как это делают для электрона?  
 
 Или даже нельзя и задавать такие 
вопросы в связи с гравитацией?           



             
 
   
 
      В конце концов, главное – это новые 
наблюдательные следствия в сильном 
поле…       



 
1. Гравидинамика: в этой модели грав.взаимодействия   
         (как и в электродинамике) полю приписывается энергия = 

совершенно определенная часть массы любого гравитирующего 
объекта   

         (как электромагнитная масса у электрона).  
2. Все известные эффекты слабого поля объяснены (как и в ОТО), 

поскольку поле в этих случаях в основном только тензорное = 
гравитация.  
 

3. Но в сильном поле компактного объекта все большую роль 
начинает играть скалярная компонента поля –  

         отталкивание (антигравитация/левитация).   
 

4.     Полная масса (6.7 Mʘ) такого объекта уже наполовину состоит из 
одного только поля – скалярно-тензорной смеси…  

 
       А до каких плотностей энергия поля нелокализуема? 

      



Basic equations 
Corresponding field equations which are relativistically and gauge 
invariant (1), will be of the form:                                                                                               

Here the value of a is determined by the choice of unit for Ψik . 
Tik is the EMT of point particles as was mentioned above. 



The second rank symmetric tensor Ψik  can be decomposed into corresponding spin parts: 

In general, the tensor Tik  is the source of fields with four spins also: 



Basic equations 
Corresponding field equations which are relativistically and gauge 
invariant (1), will be of the form:                                                                                               

Here the value of a is determined by the choice of unit for Ψik . 
Tik is the EMT of point particles:  



The gauge invariance 
We emphasize that the consistent dynamic interpretation of the field 
equations fitting to this Lagrangian consists in the fact that the 
potentials of the field Ψik (just as in ED) must be understood 
absolutely independently of the chosen metrics ηik.  
Like a vector 4-potential in ED, Ψik can be of any value by virtue of 
the indeterminacy of    

This transformation for Ψik is the gauge transformation with an 
auxiliary 4-vector Ai and a 4-scalar Λ. 

(1) 



No vector source 

The gauge invariance (1) leads to a demand for sources following the 
strong conservation law (Neuther's identity): 
 
                                         ,                               
 
i.e. to the absence of a vector source (in Linear GD). It is natural to 
consider that since there is no source Tik

,k , the direct use of (1) allows 
excluding, in particular, the vector field corresponding to this source 
and contained in the symmetric tensor Ψik  in the general case.  



The Hilbert-Lorentz gauge condition 

It means that if the gauge is chosen in such a way that in the theory 
there is no vector        

constructed of two possible 4-vectors 

then “long” equations are transformed to the form: 



The condition Вi  = 0 in the conservation of the current Tik
,k = 0, retains in the theory 

the gravitons with two spins.           
                          So, for real gravitons there remains: 

And the source of purely scalar gravitons is a nonzero trace of the EMT of point 
particles: 



             
       





Прозрачка 2 



             
 
 
При каких плотностях энергии поля 
становятся существенными такие 
процессы?  
 
Как и где можно это проверить?       



             

      4. Коллапсар в гравидинамике  
 
(См. V.V.Sokolov, and S.V.Zharikov,  Astrophysics and Space Science,  

    1993, 201,  p.303  + ссылки там)  
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Density profile for a quark star in GD (solid line). Fat rectangle shows 'the 
background' created by gluons (see the text) distributed homogeneously (?) in 
the bag with RQGP ≈ 10 km. 'Vacuum' around the bag is filled by a 'gas' of virtual 
gravitons (the fur-coat) with energy density θ00(r). The densities are indicates at 
which 'the defreezing' of s, c,b,t, ... quarks occurs. The arrow indicates the 
density at which the perturbative QCD vacuum must be totally restored (αcm ≈ 
0.7). The dotted line represents the density profile of analogous quark 
configuration in GR for 4B: c2 = 2ρnucl (B = 78.5 MeV fm -3). 
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В гравидинамике  
надо  учитывать вклад и энергии поля  
в полную массу звездных коллапсаров…  
            
       



Fig.1. 



Fig.2. 
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     ... и это не «Фейнмановский подход» 
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