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Ãëàâà 1. Ôèçèêà ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö íà ãðàíè òûñÿ÷åëåòèÿ
Ñâîé çàêëþ÷èòåëüíûé äîêëàä íà êîíôåðåíöèè â Êèîòî â 2003 ã. ôèçèê-òåîðåòèê
Äýâèä Ãðîññ çàêîí÷èë äðàìàòè÷åñêèì ýôôåêòîì, ïðîöèòèðîâàâ ðå÷ü Óèíñòîíà ×åð÷èëëÿ.
Ïî âåðñèè Ãðîññà, â êîíöå æèçíè â ñâîåé ïðåäâûáîðíîé ðå÷è ×åð÷èëëü ïðîèçíåñ:
�Íèêîãäà, íèêîãäà, íèêîãäà, íèêîãäà, íèêîãäà íå ñäàâàéòåñü�. Ýòà èñòîðèÿ ïîõîæà
íà òó, ÷òî ïîâòîðÿåòñÿ ìíîãèìè ëþäüìè, íî ðåàëüíûì èñòî÷íèêîì öèòàòû Ãðîññà
ÿâëÿåòñÿ ðå÷ü, ïðîèçíåñåííàÿ ×åð÷èëëåì â Õàððîó Ñêóë âî âðåìÿ âîéíû è ñîäåðæàùàÿ
ñëåäóþùèå ñëîâà:

Ýòî óðîê: íèêîãäà íå ñäàâàéòåñü, íèêîãäà íå ñäàâàéòåñü, íèêîãäà, íèêîãäà,
íèêîãäà, íèêîãäà � íè â ÷åì, áîëüøîì èëè ìàëîì, â âåëèêîì èëè â ìåëî÷àõ
� íèêîãäà íå ñäàâàéòåñü íè÷åìó, êðîìå äîâîäîâ ÷åñòè è çäðàâîãî ñìûñëà.

Êîíôåðåíöèÿ íàçûâàëàñü �Ñòðóíû-2003�, îíà ñîáðàëà íåñêîëüêî ñîòåí ôèçèêîâ-òåî-
ðåòèêîâ, ðàáîòàþùèõ íàä �òåîðèåé ñòðóí�, ðÿäîì èäåé, äâà ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèÿ
ãîñïîäñòâóþùèõ â òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêå ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö. Ãðîññ � îäèí èç
íàèáîëåå âûäàþùèõñÿ òåîðåòèêîâ ìèðà; ïîñëå âåñüìà ñëàâíîé êàðüåðû â Ãàðâàðäå è
Ïðèíñòîíå, îí òåïåðü ÿâëÿåòñÿ äèðåêòîðîì Èíñòèòóòà Òåîðåòè÷åñêîé Ôèçèêè Êàâëè
â Ñàíòà-Áàðáàðå. Â 2004 ã. îí ñòàë îäíèì èç ëàóðåàòîâ Íîáåëåâñêîé ïðåìèè ïî
ôèçèêå çà ðàáîòó, ñäåëàííóþ â 1973 ã. è èìåâøóþ îãðîìíîå çíà÷åíèå äëÿ ôèçèêè
ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö. ×òî æå íàñòîëüêî âñòðåâîæèëî Ãðîññà, ÷òî îí îáðàòèëñÿ
ê ñëîâàì, êîòîðûìè ×åð÷èëëü ñïëà÷èâàë ñâîþ íàöèþ â ìðà÷íûå äíè íàöèñòñêèõ
áîìáàðäèðîâîê Ëîíäîíà?

Ãðîññà áåñïîêîèëî òî, ÷òî ïîñëåäíèå ñîáûòèÿ â òåîðèè ñòðóí ìîãóò âûíóäèòü
ìíîãèõ ôèçèêîâ îñòàâèòü òðàäèöèîííóþ ãëàâíóþ öåëü òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè: ïîíèìàòü
ôèçè÷åñêèé ìèð íà îñíîâå ïðîñòîé è íåîòðàçèìîé òåîðèè, è èñïîëüçîâàòü åå äëÿ
ïîëó÷åíèÿ ïðåäñêàçàíèé, êîòîðûå ñïîñîáíû ïðîâåðèòü ýòî ïîíèìàíèå. Ãðîññ öèòèðîâàë
àâòîáèîãðàôè÷åñêèå çàïèñêè Ýéíøòåéíà, íàïèñàííûå èì â êîíöå æèçíè â âîçðàñòå
øåñòèäåñÿòè ñåìè ëåò:

... ß õîòåë áû ïðîâîçãëàñèòü òåîðåìó, êîòîðàÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå ìîæåò
áûòü îñíîâàíà íà ÷åì-òî áîëüøåì, ÷åì íà âåðå â ïðîñòîòó, ò.å. ÿñíîñòü
ïðèðîäû: ... ïðèðîäà óñòðîåíà òàê, ÷òî ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíûì ëîãè÷åñêè
óñòàíîâèòü ñòðîãî îïðåäåëåííûå çàêîíû, òàêèå ÷òî â ýòèõ çàêîíàõ ïîÿâëÿþòñÿ
òîëüêî ïîëíîñòüþ ðàöèîíàëüíî îïðåäåëåííûå êîíñòàíòû (à íå êîíñòàíòû,
÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ êîòîðûõ ìîæíî èçìåíèòü, íå ðàçðóøàÿ òåîðèþ)...1

Ýéíøòåéí çàÿâëÿåò êðåäî, êîòîðîìó Ãðîññ è áîëüøèíñòâî ôèçèêîâ-òåîðåòèêîâ âåðÿò:
åñòü åäèíñòâåííûé íàáîð ïðîñòûõ îñíîâíûõ çàêîíîâ, êîòîðûå îïèñûâàþò, êàê ðàáîòàåò
Âñåëåííàÿ, è ýòè çàêîíû îäíîçíà÷íî îïðåäåëåíû. Íåò íèêàêèõ äîïîëíèòåëüíûõ ïàðàìåòðîâ,
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êîòîðûå çàäàþò òåîðèþ; êàê òîëüêî ìû óçíàåì, êàêîâû çàêîíû, íàì áîëüøå íå
ïîòðåáóåòñÿ íèêàêèõ äîïîëíèòåëüíûõ ÷èñåë, êîòîðûå íàäî îïðåäåëèòü, ÷òîáû ýòè
çàêîíû çàïèñàòü. Íîáåëåâñêàÿ ïðåìèÿ Ãðîññó áûëà ïðèñóæäåíà çà åãî ó÷àñòèå â
îòêðûòèè â 1973 ã. ÷ðåçâû÷àéíî óñïåøíîé òåîðèè îäíîé èç ñèë, èñïûòûâàåìîé îïðåäåëåííûìè
âèäàìè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö, è ýòà òåîðèÿ êàê ðàç èìååò èìåííî òî ñâîéñòâî óíèêàëüíîñòè,
â êîòîðîå âåðèë Ýéíøòåéí. Òåîðèÿ íå ñîäåðæèò íèêàêèõ ñâîáîäíûõ ïàðàìåòðîâ,
êîòîðûå ìîæíî áûëî áû ïîäîãíàòü, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ñîîòâåòñòâèå ýêñïåðèìåíòó, è
âñå æå îíà òî÷íî ïðåäñêàçûâàåò øèðîêèé äèàïàçîí ðàçëè÷íûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
ðåçóëüòàòîâ.

Îòêàç îò êðåäî Ýéíøòåéíà, êîòîðûé òàê âçâîëíîâàë Ãðîññà, ïðîÿâèëñÿ â âèäå
çàÿâëåíèÿ íåñêîëüêèõ âåäóùèõ òåîðåòèêîâ, ÷òî òåîðèÿ ñòðóí ñîâìåñòèìà ñ íåâîîáðàçèìî
áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ðàçëè÷íûõ âîçìîæíûõ îïèñàíèé ìèðà, è â ðåçóëüòàòå, âåðîÿòíî,
åäèíñòâåííûìè ïðåäñêàçàíèÿìè, êîòîðûå îíà ìîæåò ñäåëàòü, ÿâëÿþòñÿ òå, ÷òî ñëåäóþò
èç �àíòðîïíîãî ïðèíöèïà�. Àíòðîïíûé ïðèíöèï � ýòî, ïî ñóùåñòâó, èäåÿ, ÷òî ñàìî
íàøå ñóùåñòâîâàíèå íàêëàäûâàåò îãðàíè÷åíèÿ íà òî, êàêèå çàêîíû ôèçèêè ÿâëÿþòñÿ
âîçìîæíûìè. Ýòè çàêîíû äîëæíû áûòü òàêèìè, ÷òîáû, òàê èëè èíà÷å, ìîãëè ðàçâèòüñÿ
èíòåëëåêòóàëüíûå ñóùåñòâà âðîäå íàñ. Åñëè ñóùåñòâóåò îãðîìíîå ÷èñëî äðóãèõ âñåëåííûõ,
âñå ñ ðàçëè÷íûìè ôèçè÷åñêèìè çàêîíàìè, ìû, ñ ãàðàíòèåé, áóäåì íàõîäèòüñÿ â îäíîé
èç òàêèõ, ãäå âîçìîæíà ðàçóìíàÿ æèçíü.

Îäíèì èç âåäóùèõ ñòîðîííèêîâ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ ÿâëÿåòñÿ Ëåîíàðä Ñàññêèíä,
ïðîôåññîð èç Ñòýíôîðäà, îäèí èç òåõ, êòî îòêðûë òåîðèþ ñòðóí; îí ïîÿñíÿåò:

Â áîëüøèíñòâå ñâîåì, ôèçèêè íåíàâèäåëè èäåþ àíòðîïíîãî ïðèíöèïà; âñå
îíè íàäåÿëèñü, ÷òî êîíñòàíòû ïðèðîäû ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû èç êðàñèâîé
ñèììåòðèè íåêîé ìàòåìàòè÷åñêîé òåîðèè... Ôèçèêè âñåãäà õîòåëè áû ñ÷èòàòü,
÷òî îòâåò ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì. Òàê èëè èíà÷å, â îòâåòå áûëî íå÷òî
î÷åíü ñïåöèàëüíîå, íî ìèô î åäèíñòâåííîñòè � ÿ äóìàþ � áåñïëîäíàÿ
çàòåÿ... Åñëè áû ñóùåñòâîâàëî íåêîòîðîå ôóíäàìåíòàëüíîå óðàâíåíèå,
êîòîðîå, êîãäà Âû åãî ðåøèëè, ãîâîðèëî áû, ÷òî ìèð èìåííî òàêîâ, êàêèì
ìû åãî âèäèì, òî îíî áûëî áû ïîâñþäó òåì æå ñàìûì. Ñ äðóãîé ñòîðîíû ó
Âàñ ìîãëà áûòü òåîðèÿ, êîòîðàÿ äîïóñêàëà áû ìíîãî ðàçëè÷íûõ îêðóæàþùèõ
ñðåä, è ýòà òåîðèÿ, êîòîðàÿ ðàçðåøàëà áû ìíîãî ðàçëè÷íûõ îêðóæàþùèõ
ñðåä, áûëà áû òàêîé, ÷òî Âû îæèäàëè áû èçìåíåíèÿ ýòîãî óðàâíåíèÿ îò
ìåñòà ê ìåñòó. Òî, ÷òî ìû îáíàðóæèëè çà ïîñëåäíèå íåñêîëüêî ëåò �
ýòî ÷òî òåîðèÿ ñòðóí èìååò íåâåðîÿòíîå ðàçíîîáðàçèå � îãðîìíîå ÷èñëî
ðåøåíèé � è äîïóñêàåò ðàçëè÷íûå âèäû îêðóæàþùèõ ñðåä. Ìíîãèå èç
ïðàêòèêóþùèõ ýòîò òèï ìàòåìàòè÷åñêîé òåîðèè îòðèöàëè ýòîò ôàêò. Îíè
íå õîòåëè ïðèçíàâàòü ýòîãî. Îíè õîòåëè áû äóìàòü, ÷òî Âñåëåííàÿ � ýòî
èçÿùíàÿ âñåëåííàÿ � à îíà íå íàñòîëüêî èçÿùíà. Îíà äðóãàÿ, îíà âîò
òàêàÿ. Îíà � ìàøèíà Ðüþáà Ãîëäáåðãà. È ýòî ñîçäàëî ñâîåãî ðîäà ÷óâñòâî
îïðîâåðæåíèÿ ôàêòîâ è òåîðèè. Òåîðèÿ íàìåðåíà ïîáåäèòü, à ôèçèêè,
êîòîðûå ïûòàþòñÿ îòðèöàòü ïðîèñõîäÿùåå, íàìåðåíû ïðîèãðàòü...2

Ñàññêèíäîâà êàðòèíà âñåëåííîé êàê ñëîæíîé, íåýëåãàíòíîé ìàøèíû Ðüþáà Ãîëäáåðãà,
êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ òåì, ÷åì îíà ÿâëÿåòñÿ, èç-çà ïîòðåáíîñòè ïîääåðæêè æèçíè, ïîëó÷àåò
âñå âîçðàñòàþùåå ÷èñëî ñòîðîííèêîâ, è îí íàïèñàë ïîïóëÿðíóþ êíèãó ïî äàííîìó
ïðåäìåòó, íàçâàííóþÊîñìè÷åñêèé ëàíäøàôò: òåîðèÿ ñòðóí è èëëþçèÿ èíòåëëåêòóàëüíîãî
ïðîåêòà. Ãðîññ íàçûâàåò àíòðîïíóþ òî÷êó çðåíèÿ �âèðóñîì�4, êîòîðûé çàðàçèë ìíîãèõ
ôèçèêîâ, íå ïðîÿâëÿþùèõ íèêàêèõ ïðèçíàêîâ òîãî, ÷òî îíè êîãäà-ëèáî ñìîãóò âûçäîðîâåòü
îò ýòîé áîëåçíè. Îí ïðèâîäèò èñòîðèþ ñâîåãî ìëàäøåãî êîëëåãè Äæî Ïîëü÷èíñêîãî
èç Ñàíòà-Áàðáàðû, êîòîðûé êîãäà-òî âåðèë, ÷òî àíòðîïíîå ðàññóæäåíèå íàñòîëüêî
íèçêî, ÷òî ëó÷øå îñòàâèòü ïðîôåññîðñòâî, íî â ýòîì íå ó÷àñòâîâàòü, à òåïåðü ïåðåøåë
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íà äðóãóþ ñòîðîíó. Ñïóñòÿ äâà ãîäà ïîñëå �Ñòðóí-2003�, âî âðåìÿ äîêëàäà íà �Ñòðóíàõ-
2005� â Òîðîíòî, Ñàññêèíä îïèñûâàë ïðîäîëæàþùèåñÿ ðàçíîãëàñèÿ êàê �âîéíó� ìåæäó
äâóìÿ ãðóïïàìè ôèçèêîâ, òàêæå ñðàâíèâàÿ ýòî ñ �áîðüáîé çà ïèùó â êàôåòåðèè
ñðåäíåé øêîëû�. Îí óòâåðæäàë, ÷òî åãî ñòîðîíà ïîáåæäàåò, à Ãðîññ îòñòóïàåò, è
îáâèíÿë ñâîèõ ïðîòèâíèêîâ â òîì, ÷òî îíè íàõîäÿòñÿ â �ïñèõîëîãè÷åñêîì îòðèöàíèè�
è ó÷àñòâóþò â �íàóêå íà îñíîâå âåðû�. Â ïóáëè÷íîì îáñóæäåíèè, ïðîâåäåííîì íà
êîíôåðåíöèè â Òîðîíòî, ãðóïïà ëèäåðîâ â ýòîé îáëàñòè ðàñêîëîëàñü ïîïîëàì ïî
àíòðîïíîé ïðîáëåìå, â òî âðåìÿ êàê àóäèòîðèÿ ïðîãîëîñîâàëà ïðîòèâ òî÷êè çðåíèÿ
Ñàññêèíäà â ñîîòíîøåíèè 4 èëè 5 ê îäíîìó.

Êàê ôèçèêà ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö äîâåëà ñåáÿ äî òàêîãî ñîñòîÿíèÿ, ÷òî íåêîòîðûå
åå âûäàþùèåñÿ äåÿòåëè çàäàþò ñåãîäíÿ âîïðîñ, íå ðàçî÷àðîâàëèñü ëè èõ êîëëåãè â
íàóêå? Ýòî â ñàìîì äåëå òàê? Ïî÷åìó ïðîãðåññ ýòîé îáëàñòè çà ïîñëåäíþþ ÷åòâåðòü
âåêà áûë òàê íåâåëèê, è ãäå èñêàòü ïóòè äëÿ èçìåíåíèÿ ýòîé ñèòóàöèè? Â ñëåäóþùèõ
ãëàâàõ áóäåò ÷àñòè÷íî îïèñàíà òà èñòîðèÿ, êîòîðàÿ ïðèâåëà ôèçèêó ýëåìåíòàðíûõ
÷àñòèö ê åå íûíåøíèì çàòðóäíåíèÿì. Ñ 1973 ã. ýòà îáëàñòü íàóêè áûëà íå â ñîñòîÿíèè
äîáèòüñÿ ñóùåñòâåííîãî ïðîãðåññà è âî ìíîãèõ îòíîøåíèÿõ ÿâëÿåòñÿ æåðòâîé ñâîèõ
ñîáñòâåííûõ óñïåõîâ. Áóäóò èññëåäîâàíû ïðè÷èíû ýòèõ íåóäà÷, à òàêæå áóäåò ñäåëàíà
ïîïûòêà èçâëå÷ü èç èñòîðèè ïðåäûäóùèõ äîñòèæåíèé óðîêè, êîòîðûå âîçìîæíî
óêàæóò íà áîëåå ìíîãîîáåùàþùèé ïóòü âïåðåä.
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